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W ogolnosci detektory mierza:
* Obecnosc¢ czastki

* Wielkosc¢ sygnatu
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Typowa architektura systemu detekcji w
eksperymencie fizyki wysokich energii
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* Tracking detectors —
przejscie/pozycja czgstki
natadowanej bez zniszczenia jej
* Calorimeter pomiar energii
czgstki przez jej petng absorpcje
(pomiar destrukcyjny)

* Muon detectors — miony stabo
oddziatywujg z materig, ich
przelot mierzony jest w
zewnetrznych detektorach




MWJJJ Zaangazowanie KoiDC w budowe systemow
detekcji

* KOiDC uczestniczy w budowie systemow detekcji dla
eksperymentow ATLAS, LHCDb na najwiekszym na Swiecie
akceleratorze czastek Large Hadron Collider (LHC) w CERN

* ...jak rowniez dla innych eksperymentow, jak np. PANDA 1
HADES na akceleratorze FAIR w GSI czy LUXE w DESY

* Szczegolng specjalizacja grupy jest projektowanie
mikroelektronicznych ukladow scalonych ASIC (Application
Specific Integrated Circuits) do odczytu i przetwarzania sygnalow
z detektorow czastek, przy zastosowaniu zaawansowanych
technologii CMOS 130nm, 65nm, 28nm
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“]JJ LHCb Upgrade at LHC - Upstream Tracker
Readout of Upstream Tracker (UT)
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e Upstream Tracker (UT) jest
wtasnie instalowany w LHCb

e Detektor UT to 500 000
kanatow krzemowych
detektoréw paskowych, z
ktorych sygnaty czytane sg z
czestotliwoscig zderzen LHC -
40 MHz

e Szybki odczyt (Tpeak~25ns)

z konwersjg ADC w kazdym
kanale i zaawansowanym DSP
realizowany jest przez
dedykowany uktad scalony -
Silicon ASIC for LHCb Tracking LHCb detector
- SALT

» KOIDC jest odpowiedzialna

za uktad SALT
D




“IJJ LHCb Upstream Tracker
Krzemowe detektory paskowe i ich odczyt
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« 4 sensor types (250 um thick)

- p*-in-n, 10 cm, pitch 190 um
- n*-in-p, 10/5 cm, pitch 95 um
*~900 hybrids with 4 or 8 ASICs
*~4000 128-channel SALT ASICs




SALT 128-channel readout ASIC in CMOS 130nm

for Upstream Tracker in the LHCb
AGH

*SALT ma 128
kanatow z
elektronikag front-
end, 40MSps 6-bit
ADC, PLL, DLL,
DSP, etc...

*Pierwszy raz na
LHC Polska grupa
wzieta petng
odpowiedzailnosc
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za tak
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projekt.

SALT chip bonded to sensor 2.05mm x 10.9mm 6



m IJJ STT and FT Trackers in PANDA experiment
Straw tubes with PASTTREC readout ASIC
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Straw tube module
of FT detector

PASTTREC ASIC Packed PAS'ITREC

Stomkowe detektory gazowe (straw tubes) rozwiniete na UJ, a ASIC
PASTTREC ASIC na AGH. 7



MWJJJ Infrastruktura laboratoryjna i narzedzia
software-owe

 KOIDC posiada laboratoria detektorowe i1 mikroelektroniczne z
odpowiednim wyposazeniem (clean-room, probe-station,
automatic bonder, semiconductor parameter analyzer, etc...).
Koszt > 1000 000 $

* KOiDC posiada pelne licencje na narzedzia softwarowe do
projektowania ukladow scalonych (np. pakiet Cadence) i ukladow
FPGA. Komercyjny koszt roczny ~500 000 $ (nie dla nas!)




MWJJJ Co mozna u nas robi¢ naukowo ?
Tematyka mozliwych prac magisterskich

* Budowa i oprogramowanie systemow do pomiarow parametrow
detektorow 1 elektroniki odczytu, a nastepnie wykonywanie
pomiarow oraz analiza danych

* Projektowanie ukladow scalonych w zaawansowanych
technologiach CMOS 130/65/28 nm do zastosowan w systemach
odczytu detektorow czastek

* Analiza danych zebranych podczas testow na wigzce (CERN,
DESY), z rozwijanych przez nas prototypowych systemow
detekcji
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