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Nowoczesne materiaty i technologie

Prace dyplomowe [ Badania (KFCS):

- Magnetyzm, preparatyka i badania nanoczastek (Czestaw Kapusta);

- Inzynieria ultracienkich warstw i nanostruktur, spintronika,
nanomagnetyzm (Tomasz Slezak);

- Transport elektronowy, magnetyzm, nadprzewodnictwo
wysokotemperaturowe (Wojciech Tabis);

- Magnetyzm, silnie skorelowane ukfady elektronowe, badania
strukturalne, magazynowanie wodoru (tukasz Gondek)


http://www.agh.edu.pl/

Nowoczesne materiaty i technologie

Warunki badan i studiowania (KFCS):

Temperatury: 1.5 - 1500 K, Pola magnetyczne:0-16T
nowoczesne pracownie studenckie, badania i zajecia w laboratoriach naukowych na
nowoczesnym sprzecie, praca na duzych urzadzeniach badawczych (np. synchrotrony)


http://www.agh.edu.pl/

KFMS: Grupa badan wlasnosci mechanicznych, rekrystalizacji oraz naprezen
wewnetrznych w materiatach polikrystalicznych

Zespot: Prof. Krzysztof Wierzbanowski, Prof. Andrzej Baczmanski, Dr hab. inz Sebastian Wronski, Dr inz tukasz

Farbaniec, Dr inz Marcin Wronski

Temat: wykorzystanie cyfrowej korelacji obrazu (DIC) i obrazowania termicznego w badaniach wlasnosci
mechanicznych materiatéw (kontakt: Dr inz. tukasz Farbaniec, D-10 #229)

@

Przyktad: analiza wtasnosci mechanicznych
w zakresie obcigzen dynamicznych metodg
preta Hopkinsona, oraz analiza deformacji
probki przy pomocy systemu DIC.

Przyktad: obrazowanie w bliskiej podczerwieni prébki ze
stopu niklu w temp. 775°C oraz zinterpretowany rozktad
temperatury na powierzchni.

4



KFMS: Grupa badan wtasnosci mechanicznych, rekrystalizacji oraz naprezen
wewnetrznych w materiatach polikrystalicznych

Temat: Badania wlasnosci nowoczesnych materiatlow polikrystalicznych jedno i wielofazowych
otrzymywanych technika druku 3D (kontakt: dr hab. inz Sebastian Wronski, D-10 #314)

Wykorzystywane techniki: Cel: Okre$lenie ewolucji naprezen podczas odksztatcenia
» Woysokorozdzielcza tomografia komputerowa

« Symulacje w wykorzystaniem modeli elasto-sprezstych plastycznego oraz ewolucji mikrostruktury
» Dyfrakcja rentgenowska
« Skaningowa mikroskopia elektronowa

Mikroskopia SEM wraz technikg EBSD

Miniaturowa maszyna wytrzymatos$ciowa Dyfraktometr rentgenowski z mozliwoscig

badania probek pod obcigzeniem
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KFMS: Laboratorium Mikro i Nano Tomografii LMiNT-AGH

Zespot: Dr hab. inz Sebastian Wronski, Dr hab. inz. Jacek Tarasiuk

Temat: Projektowanie i wytwarzanie technikami druku 3D materialéw o zadanych
wlasnosciach inspirowanych naturg (kontakt: dr hab. inz. S. Wronski, D-10 #314)

Cel: Projektowanie i wytwarzanie implantéw o strukturze porowatej o

| >
wiasnosciach tkanki kostnej I 1 I 1 1
- II l fragment tkanki kostnej

Wykorzystywane techniki: laboratorium Mikro | Nano Tomografii

Wysokorozdzielcza tomografia komputerowa
Modelowanie numeryczne przy pomocy MES

Testy mechaniczne ;
Y state sprezyste pomiary wtasnosci
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KFMS: Grupa badan miekkiej materii

Zespot: Prof. Andrzej Bernasik, Prof. Wojciech tuzny, Dr hab. Jacek Niziot, Dr hab. Jakub Haberko, Dr inz. Maciej Sniechowski

Temat: Spektroskopia dielektryczna w badaniu materialow (Kontakt: dr hab. Jacek Niziot, D-10, #316a)

podstawy fizyczne / przyktad identyfikacji procesow fizykochemicznych \
zachodzacych w pewnym polimerze pod wptywem

temperatury

zewnetrzne pole
elektryczne wymusza
reorientacje dipoli
obecnych w badanym
materiale

—

Jezeli zewnetrzne pole elektryczne jest polem zmiennym, dipole
elektryczne poruszaja sie tak jak wymuszone oscylatory harmoniczne

cumieni
Z ttumieniem Rodzaj i ilo$¢ dipoli zalezy od

budowy chemicznej materiatu

Ttumienie zalezy od
tego, w jaki sposéb
dany dipol oddziatuje
ze swoim otoczeniem

Zmiany zespolonej E> Bukoweczan, A., Raftopoulos, K. N., Niziot, ].,Pielichowski, K.
statej dielektrycznej w "Molecular mobility of liquid crystalline polyurethanes modified by

funkcji czestotliwoéci polyhedral oligomeric silsesquioxanes."
Polymer 277: 125981, (2023)

pola niosg informacje
to rodzaju takich k /

oddziatywan




KFMS: Grupa badan struktur aperiodycznych i ztozonych

Zespot: Prof. Janusz Wolny, dr inz Radostaw Strzatka, dr inz Ireneusz Buganski, dr inz Joanna Smietanska-Nowak

Temat: Badanie kwazikrysztalow (Kontakt: dr Ireneusz Buganiski, D-10, #306b)

Synte
Zd
Eksperyment
1 mm
v Badania magnetyzmu
v . L . \ v’ Szkto spinowe
Obecnle_bad_amy prébki kwazikrysztatéw typu Bergmana v Badania we wspéipracy
y |ZDn:It\)/II?-Z|em;a?Rzaldkba orium IMRAM Tohok z Instytutem Jozefa
DIODK| Powstala v aboratorium ohoky Stefana w Ljubljanie
v' Hodowla w celu badania struktury i wiasnosci
magnetycznych
Mode Obliczenia
/ \ » Badanie stabilnosci elektronowej skomplikowanych
I struktur
» Dlaczego stabilna jest taka, a nie inna struktura?
» Pakiety Quantum Espresso, Siesta, Wannier90
» Obliczenia z uzyciem infrastruktury PLGrid
Komoérka )
elementarna Kwazikrysztat Zn-Mg-Er —
miedzi — bardzo bardzo skomplikowane! Dostepny temat: ,Analiza oddziatywan elektronowych
Qroste / dla periodycznej aproksymanty kwazikrysztatu typu
Bergmana”
Kontakt: Ireneusz.buganski@fis.agh.edu.pl




KFMS: Grupa badan struktury elektronowej ciata statego

Zespot: prof. Janusz Tobota, dr hab. Barttomiej Wiendlocha, dr inz Gabriel Kuderowicz, dr inz Michat Rybski, dr inz Kamil Kutorasinski

Temat: Teoretyczne obliczenia wiasnosci materialow funkcjonalnych (kontakt: B. Wiendlocha D-10 #311)

e Od struktury pasmowej i fononéw do wtasnosci Termoelektryki — materiaty do Str umien ciepta
makroskopowych (termosita, temperatura krytyczna generatoréw/chtodziarek TE
nadprzewodnictwa, wlasciwosci magnetyczne, ...)
« Kody obliczeniowe w ramach kwantowej teorii funkcjonatu WS,pé*praca Z zespotami Typ p Typ n
gestosci DFT 0 — B0 doswiadczalnikow, m.in.
— « WIMICAGH
* Université Lorraine, Nancy  Generowany
(Francja) prad
« Max Planck Institute for
Chemical Physics of Solids Odbiornik
(Drezno)
* Michigan State University
(USA)
Nadprzewodniki Materialy do baterii litowo-jonowych
Wspotpraca z zespotami
doswiadczalnikow, m.in. Wsp6tpraca z zespotami
* Politechnika Gdanska dos$wiadczalnikéw gtéwnie z
* Oak Ridge National WEiP AGH
Laboratory (USA)
* Princeton University (USA)




KFMS: Grupa badan struktury elektronowej ciata statego

Temat: Modelowanie materiatéw magnetycznych do zastosowan w elektroenergetyce
Kontakt: Dr. inz. Kamil Kutorasiniski, D-10 #309

Zakres badan

1) Pomiary elektryczne
Pomiary impedancji pierscieni magnetycznych w
funkcji czestotliwosci (od 100Hz do 10 MHz)
Pomiary odpowiedzi na sygnaty wysoko
prgdowe (~kilkaset Amper) w autorskim uktadzie
pomiarowym

2) Modelowanie
Budowanie modeli matematycznych i kodu SPICE na
podstawie pomiarow.
Modelowanie klasyczne lub Neural Network

3 ) Symulacje
Symulacje uktadow nieliniowych w SPICE (w Python) z
wykorzystaniem autorskich bibliotek
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