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AGH Oferta Katedry Fizyki Materii Skondensowanej (D-10, 3. pietro)

« W ramach bloku tematycznego ,Nowoczesne Materiaty i Technologie” prowadzimy przedmioty:
> Podstawy fizyki ciata statego 2 (30h W, 15h CW), prof. dr hab. inz. Janusz Tobota, dr hab. inz. Barttomiej Wiendlocha
> Rzeczywista struktura materii (30h W, 15h CW), prof. dr hab. inz. Krzysztof Wierzbanowski
» Laboratorium nowoczesnych materiatow i technologii (45h LAB), dr hab. inz. Jacek Tarasiuk, dr hab.. tukasz Gondek,
dr hab. inz. Sebastian Wronski, prof. dr hab. inz. Andrzej Baczmanski, dr hab. inz. Tomasz Slezak, dr inz. Jan
Michalik

» Nadprzewodnictwo i nadciektosc (30h W, 15h LAB) dr hab. inz. Wojciech Tabis, dr hab. inz. Barttomiej Wiendlocha, dr
Ryszard Zalecki

* Ponadto, proponujemy zaangazowanie sie w prace naukowe:
» W ramach prac inzynierskich i magisterskich

« Zespoty badawcze:

> Laboratorium Mikro i Nano Tomografii LMiNT-AGH > Struktury aperiodyczne i ztozone
> Miekka Materia » Wiasnosci mechaniczne, rekrystalizacja oraz
> Struktura elektronowa ciata statego naprezenia wewnetrzne w materiatach

polikrystalicznych

www.agh.edu.pl Barttomiej Wiendlocha 1 \
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AGH  Zespot: Prof. Krzysztof Wierzbanowski, Prof. Andrzej Baczmanski, Dr hab. inz Sebastian Wronski, Dr inz Lukasz Farbaniec,
Dr inz Marcin Wronski

Temat: wykorzystanie cyfrowej korelacji obrazu (DIC) i obrazowania termicznego w badaniach wlasnosci
mechanicznych materiatéw (kontakt: Dr inz. tukasz Farbaniec, D-10 #229)

Przyktad: analiza wtasnosci mechanicznych
w zakresie obcigzen dynamicznych metodg
preta Hopkinsona, oraz analiza deformacji
probki przy pomocy systemu DIC.

Przyktad: obrazowanie w bliskiej podczerwieni probki ze
stopu niklu w temp. 775°C oraz zinterpretowany rozktad
temperatury na powierzchni.
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GH Temat: Badania wlasnosci nowoczesnych materiatow polikrystalicznych jedno i wielofazowych
otrzymywanych technika druku 3D (kontakt: dr hab. inz Sebastian Wronski, D-10 #314)

Wykorzystywane techniki:

* Woysokorozdzielcza tomografia komputerowa

+ Symulacje w wykorzystaniem modeli elasto-sprezstych
+ Dyfrakcja rentgenowska

« Skaningowa mikroskopia elektronowa

Cel: Okreslenie ewolucji naprezen podczas odksztatcenia
plastycznego oraz ewolucji mikrostruktury

Mikroskopia SEM wraz technikg EBSD

Miniaturowa maszyna wytrzymatos$ciowa Dyfraktometr rentgenowski z mozliwoscig
badania probek pod obcigzeniem
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AGH Zespot: Dr hab. inz Sebastian Wronski, Dr hab. inz. Jacek Tarasiuk

Temat: Projektowanie i wytwarzanie technikami druku 3D materialéw o zadanych
wilasnosciach inspirowanych naturg (kontakt: dr hab. inz. S. Wronski, D-10 #314)

L.minT

l.oboratorium Mikra i Nano Tomografii

Cel: Projektowanie i wytwarzanie implantéw o strukturze porowatej o
wiasnosciach tkanki kostnej

Wykorzystywane techniki: fragment tkanki kostne;j

» Wysokorozdzielcza tomografia komputerowa
* Modelowanie numeryczne przy pomocy MES

« Testy mechaniczne tat 7yst
slate sprezyste pomiary wtasnosci

mechanicznych

probki tkanki kostne;j

model aperiodyczny o
wiasnosciach tkanki

pomiary wkasnosci
mechanicznych

tomografia

komputerowa Model 3D mechanicznych - & wydruk 3D

symulacja wiasnosci .

www.agh.edu.pl




Procesy realizowane podczas zaje¢ znaczaco zmieniaja mikrostrukture i stan naprezen
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Zespot: Prof. Andrzej Bernasik, Prof. Wojciech tuzny, Dr hab. Jacek Niziot, Dr hab. Jakub Haberko, Dr inz. Maciej Sniechowski

Temat: Spektroskopia dielektryczna w badaniu materialéw (Kontakt: dr hab. Jacek Niziot, D-10, #316a)
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Jezeli zewnetrzne pole elektryczne jest polem zmiennym, dipole
elektryczne poruszajg sie tak jak wymuszone oscylatory harmoniczne
z ttumieniem

Rodzaj i ilo$¢ dipoli zalezy od
budowy chemicznej materiatu

Ttumienie zalezy od A
tego, w jaki sposob € e=g'+ig"
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zachodzacych w pewnym polimerze pod wptywem
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Bukowczan, A., Raftopoulos, K. N., Niziot, ].,Pielichowski, K.
"Molecular mobility of liquid crystalline polyurethanes modified by
polyhedral oligomeric silsesquioxanes."

Polymer 277: 125981, (2023)
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m UJ Zespot: dr inz. Kacper Pilarczyk (kpilarcz@agh.edu.pl), dr hab. inz. Jakub Haberko (haberko@fis.agh.edu.pl)
AGH - 7 - - -

Temat: Uklady fotoniczne do zastosowan w nowoczesnej elektronice i sensorach

(Kontakt: dr inz. Kacper Pilarczyk, p. 229, paw. D10)
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Stymulacja optyczna modyfikatorow lub anten (w metamateriale) wptywa
na odpowiedz elektryczng ukfadu (tu tranzystor grafenowy dekorowany
nanoczgstkami CuO,)

Stymulacja elektryczna w poblizu metapowierzchni wptywa na odpowiedz
optyczng uktadu (tu napiecie bramki modyfikuje gesto$¢ nosnikow w
grafenie, ktory wptywa na pasma rezonansowe metamateriatu

www.agh.edu.pl




‘LMDJJ Zespot: Prof. Janusz Wolny, dr inz Radostaw Strzatka, dr inz Ireneusz Buganski, dr inz Joanna Smietanska-Nowak
Temat: Badanie kwazikrysztalow (Kontakt: dr Ireneusz Buganski, D-10, #306b)

Synteza
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AL L0 v' Badania magnetyzmu
2 : ¢ ; v’ Szkfo spinowe

v Obecnie badamy probki kwazikrysztatéw typu Bergmana 4
Zn-Mg-Ziemia-Rzadka 2

v Probki powstajg w laboratorium IMRAM Tohoku
University w Sendai

v Hodowla w celu badania struktury i wtasnosci y .
magnetycznych TS e Y RenE T

v Badania we wspétpracy
Z Instytutem Jozefa
Stefana w Ljubljanie

M (/Tm atom)
M (p5/Tm atom)

» Badanie stabilnosci elektronowej skomplikowanych
struktur

/ ‘?_iT’?

" | oy , > » Dlaczego stabilna jest taka, a nie inna struktura?
> ’—0 @ ¥ > Pakiety Quantum Espresso, Siesta, Wannier90
o @ » Obliczenia z uzyciem infrastruktury PLGrid

| Komorka

elementarna Kwazikrysztat Zn-Mg-Er —

miedzi — bardzo Sl LI, " 1M Dostepny temat: ,Analiza oddziatywan elektronowych
Qroste j 2 .y 7 -4l dla periodycznej aproksymanty kwazikrysztatu typu
Bergmana”

Kontakt: Ireneusz.buganski@fis.agh.edu.pl

www.agh.edu.pl




ll\MDJJ « Zespot: prof. Janusz Tobota, dr hab. Barttomiej Wiendlocha, dr inz Gabriel Kuderowicz, dr inz Michat Rybski, dr inz Kamil Kutorasinski

« Temat: Teoretyczne obliczenia wlasnosci materiatéw funkcjonalnych (kontakt: B. Wiendlocha D-10 #311)

« Od struktury pasmowej i fononéw do wiasnosci Termoelektryki — materiaty do Strumien ciepta
makroskopowych (termosita, temperatura krytyczna generatorow/chtodziarek TE
nadprzewodnictwa, wtasciwosci magnetyczne, ...)
« Kody obliczeniowe w ramach kwantowej teorii funkcjonatu Wspotpraca z zespotami
o . i ) Typ p Typ n
gestosci DFT T — Bv dOSW|adF:zaIn|kow, m.in.
(f) SnpegGag oz Te — ’ WIMIC AGH
'-° S linansyanas (@lg * Université Lorraine, Nancy  Generowany
= ] (Francja) prad
. Rl B « Max Planck Institute for .
5 s 3 Chemical Physics of Solids Odbiornik
w - 3 (Drezno)
- 1" « Michigan State University
- N , (USA)
' - e DC;S(eV'1)2

Nadprzewodniki Materiaty do baterii litowo-jonowych

Lithium-ion Cell
Electrolyte

Wspotpraca z zespotami

doswiadczalnikow, m.in.

» Politechnika Gdanska

+ Oak Ridge National
Laboratory (USA)

* Princeton University (USA)

Wspotpraca z zespotami
doswiadczalnikow gtéwnie z Ll
WEIP AGH
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Zakres badan

1) Pomiary elektryczne
Pomiary impedancji pierscieni magnetycznych w
funkcji czestotliwosci (od 100Hz do 10 MHz)
Pomiary odpowiedzi na sygnaty wysoko
pradowe (~kilkaset Amper) w autorskim uktadzie
pomiarowym

2) Modelowanie
Budowanie modeli matematycznych i kodu SPICE na
podstawie pomiarow.
Modelowanie klasyczne lub Neural Network

3 ) Symulacje
Symulacje uktadéw nieliniowych w SPICE (w Python) z
wykorzystaniem autorskich bibliotek

Kontakt: Dr. inz. Kamil Kutorasinski, D-10 #309

Z(f,i)
t
v(t)

i) DUT

www.agh.edu.pl

121

1Z1=121(f, 1), 6 = é(f, 1)

12it1,)

VmR BxR
i u = U( ij)/‘I’(iVm) innR

Biasing DC current (A)

Temat: Modelowanie materiatdbw magnetycznych do zastosowan w elektroenergetyce
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